2014-08-19



Mal og beskrivelse

« Utvikle og kvalifisere teknologi for kontinuerlig
overvaking av trykk og temperatur i B-ringrom
for subsea brgnner 1/4" DH CABLE

10-3/4" CASING HANGER

 Kontinuerlig overvaking av status til prouksjons
casing og intermedizer casing som brgnn
barriere elementer

INDUCTIVE BRIDGE MODULE 10-3/4” CASING PUP WITH

INDUCTIVE COUPLER

* Ingen penetrering av casing sub. Kjgr en
casing sub under brgnnhodet. Kjgr en tubing
sub under tubing hanger. Standard elektrisk
kabel for tubing sub.

INDUCTIVE
COUPLER

o 20 ars Ievetid, opp til150 °C ANNULUS B

» Behov for teknologien i subsea gasslaft
brgnner for & kunne kontinuerlig overvake
brgnnbarriere status. Ogsa anbefalt for alle 5-1/2 Tubing
subsea brgnner (uten gasslgft) for a unnga
overhaling av brgnner med liten tubing til
ringroms kommunikasjon — velkjent
brgnnintegritetsutfordring

ANNULUS A
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Implementere te )

Section 54
Christmas tree and wellhead

Christmas trees and wellheads shall be designed such that prudent well control can be performed
through recovery, workover and well intervention.

The christmas tree shall have at least two main valves, and at least one of them shall be automatic.

In the case of hydrocarbon flow in the annulus, the closest outer annulus shall be pressure-monitored.

Guidelines Interpretations

Krav fra Petroleumstilsynet
* Innretningsforskriften § 48 - Brgnnbarrierer
Brgnnbarrierene skal utformes slik at ytelsen kan verifiseres.
» Nytt krav i 2014: Innretningsforskriften § 54 — Ventiltre og brgnnhode

Ved stremning av hydrokarboner i ringrom skal naermeste ytre ringrom veere
trykkovervaket.

Ptil tilsyn med gasslaftbranner

« Behov for a forbedre teknologi og metoder for a overvake integritet til brannbarrierer i
subsea brgnner.




DAGENS PRAKTISKE LOSNING
FOR VERIFISERING AV
BARRIERER FOR
SUBSEA BRONNHODE
SYSTEM(uten B-ringroms
monitorering)

PERIODISK TESTING AV A-
RINGROM - FOR GASSLOFT
SUBSEA BRONNER

1) KREVER INNESTENGT BR@ONN> 12 TIMER
- dyrt

2) Metoden er feilutsatt pga gasslgft ventilen

HANDTERING AV
RINGROMSLEKKASJER:

SMA TUBING TIL RINGROMS LEKKASJER I

SUBSEA BRONNER KREVER BR@NN
OVERHALING

(IKKE MULIG A KIJENNE STATUS TIL
PRODUKSJONS CASING.)
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Oppside med teknologien . L%~ R E

G kY GL kY
_ PWY _
HAW GL HMY

M 8} =] oLy

P

Redusere risiko for eskalering av
uoppdaget lekkasje til B-ringrom H

» Spesielt aktuelt for gasslgftbrgnner pa TLP
installasjoner
Full overvaking av brgnnbarrierene og

gasslgftbarrierene — iht regelverkskrav .

Kostnadsbesparende o

* Unnga periodiske tester av GLV og ringrom A et
(komplisert og tidkrevende test)

« Unnga behov for feilsgking og skifte av GLV
dersom ringromstest feiler

o - —
* Mulighet for a leve med liten casing lekkasje over /2 Z
ASV — unngéa workover/sidesteg g 5 %
* ASV ma installeres for a gi full kostnadsbesparelse g A
(unnga GLV test) — ASV gir ogsa positiv HMS effekt é

ift reduksjon av gassvolum fra ringrom A ved
brgnnhodelekkasjer

* Mulighet for a leve med liten tubing lekkasje i
standard brgnner uten gasslgft — unga workover




Subsea produksjons system - krav

« Samme metode som for standard nedihulls malere
* Forberedelser:
 Plass til kontroll kort i kontrollmodul — IWIS kompatibelt

« Sikre nok elektriske gjennomfaringer i Tubing hanger og kabel tilbake
til kontrollmodulen

« Software oppdatering

« Kan benytte samme kabel som for eksisterende nedihulls malere hvis
samme leverandgar er benyttet for nedihulls maler og B-ringroms
overvaking.

Sensor i B-ringrom vil bli montert i dedikert casing sub (ingen kabel).




Status og videre planer

Sensor Developments (SD) - LinX

Teknologi ferdig kvalifisert og bevist Juli
201 3 (for Statoil brgnner)

Track record:

* Grane CRI brgnn Juni 2011
* Grane vanninjektor Juli 2012
» Gullfaks deponi brgnn Mars 2013

Andre kommende brgnner:

* Njord subsea b-annulus
» Kvitebjgrn Injektor
* Grane Injektor

Kan kjare flere systemer og malere pa =™~

samme kabel
* Monitorere bade formasjons trykk og temperatur bak csg
i tillegg til B-ringroms trykk og temperatur
Fremtidige planer:

» Kvalifisere tubing gauge mandrel for nedihulls malere
innen September 2014 slik at ogsa tubing trykk og
temperatur malere kan benytte samme kabel

1/4” DH CABLE

10-3/4" CASING HANGER

INDUCTIVE BRIDGE MODULE 10-3/4” CASING PUP WITF

INDUCTIVE COUPLER
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INDUCTIVE
COUPLER

ANNULUS B

ANNULUS A

Grane G-36 installering

Kommuniserer tradlgst mellom A og
B-ringrom vha induksjon




Status og videre planer
Roxar (Emerson) — Tradlgs B-ringroms system -
WiPT

Teknologi ferdig kvalifisert og
beViSt Mal 2014 (for Statoil brgnner)
Track record:

« Skuld subsea gasslgft brgnn
12.2.2014

* Tyrihans GL subsea Juli 2014
* Gullfaks GL subsea Aug 2014

« 3 systemer for Shell — Draugen
Juli 2014

Andre kommende brgnner:
* Svalin
 Heidrun

Kan kjgre flere systemer og
standard nedihulls malere pa

+ System interfaces to existing Intelligent
Downhole Network (IDM)

Skuld S4 AH installation

Kommuniserer tradlgst mellom A- og

samme kabel B-ringrom vha induksjon




Status og vider planer
Techni - BAMSE

Teknologien har et validert
konsept og design

Endelig kvalifikasjons
testing er forventet innen
2014

En farste pilot installering
vil sa matte utfares.

* Ingen elektronikk i A- eller
B-ringrom (ingen malere
installert)

* Passivt system i B-
ringrom: Oljefylt
balgeleder

» Ultralyd transducer festet
fra tubing mot casing som
sender lydbglger til det
passive systemet i B og
tilbake
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Trykk trender under produksjons opprenskningen
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Trykk trender under senere produksjons oppstart
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Konklusjon

v'2 leverandgarer har kvalifisert tilgjengelig

te knO|OgI (for B-ringroms overvaking i subsea brgnner)

v Teknologi installert i tilsammen 6 Statoil branner
sa langt

v Tilfredstiller regelverkskrav til overvaking av
br@annbarrierer | subsea gasslaftbrgnner

v'Bidrar til gkt sikkerhet

v'Kosthadsbesparende i driftsfasen
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There's never beeﬂ d De{ter ‘

time for JOO |

B-ringroms monitorering i subsea
brenner

Hilde Brandanger Haga

Ledende ingenigr— brgnnintegritet
E-mail address hibh@statoil.com
Tel: +4799311560

www.statoil.com
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