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Dovrebanen van

Oppetid (%)

Oppetid RDGB 2011 uke for uke (mal 98,6 %)
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Jernbaneverket

Jernbaneteknikk

Flomhendelse ved Krokegga, Rgrosbanen
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Bane Teknikk
Underbygning / Bru
Trondheim, 14.09.2011
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Jernbaneverket

Jernbaneteknikk

Flomhendelse ved Notodden Stasjon
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Bane Teknikk
Underbygning / Bru

Trondheim, 26.07.2011




z Totalt antall skred / ras 1997-2011 :
N sermbaneverie
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Driftsstans / stengt bane ift hendelser
Merk : samtidig hendelser gir overvurdert antall :

Summert stengetid

Samtidige hendelser gir overvurdert stengetid
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l Driftsstans / stengt bane i antall timer :
Sum stengetid perbane

) Ved flere samtidige hendelser blir
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« Klimaendringer de siste 100-150 ar

« Scenarier for klimautvikling de neste 50-100 ar

e Endringer i ekstremvaer
- Nedbear
- Vind
- Flom
- Skred
- Stormflo / Bolger

Frecare on mamal chiarcac fomreng e bl i almady nerssee
© M Ratinsae.

Norwegian Meteorological Institute met.no



z Klimaendringene : konsekvenser for jernbanen
@ Jernbaneverket

» @kt frekvens av skred og flom som fglge av ekstremveaer
« Skredvarsling kan ikke lenger bare baseres pa historiske data
« @kt frekvens av flom- og sgrpeskred gir problemer pa nye steder

* Bygging av skogsbilveier / hogstfelt, boligfelt og annen areal-
tetthet endrer avrenningsforhold

« Sikringstiltak bygd tidligere kan vise seg a veere utilstrekkelige

skredfrekvens og skredtype - behov for
nye retningslinjer for flomsikring,
drenering og skredsikring




' limaendringene - hvordan mgter JBV utfordringene

SIKKERHET — PRIORITET I ALT ARBEIDE :

> Vedl.hold, visitasjon av strekninger / sarbare omrader,
drift av renskelag mv.

» Prosedyre trinnvis beredskap ved ekstremvaer —
varslingssystem bla vaerinfo., utbygging av veerstasjoner

» Risiko-/og farekartlegging (flom, steinsprang, sng mv)

> Permanente sikringstiltak i arlig Handlingsprogram

» Dimensjoneringskriterier anlegg / stikkrenner/avrenning
» Etablert fagutvalg med ekspertise bistand / koordinering




F limaendringene - hvordan mgter JBV utfordringene

Fysiske tiltak (investeringstiltak, vedl.hold, fornyelse) :
Har starst potensial, men har store gkonomiske kostnader.
Beredskap:

Gir et viktig bidrag og har sma kostnader — stor gevinst pr.

brukt krone!

Viktig a gjare begge deler !
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B Klimaendringene - hvordan mater JBV utfordringene

Hovedtiltak investering rassikring, vedlikehold
og fornyelse robuste baner 2012:

* Investeringer gkes fra om lag 25 mill. til 65 mill. kr.
« NTP : Investeringer om lag 85 mill. (2013-2024)

 Vedlikehold og fornyelse drensanlegg gkt 2012
« NTP : Vedlikehold og fornyelse gkt 250 mill. arlig !



‘ limaendringene - hvordan mgter JBV utfordringene

Hovedtiltak fornyelse robuste baner 2012 :

Dovrebanen, forber. ballastrens og dreneringstiltak Hamar —
Lillehammer og Brennhaug — Dombas: ca 100 millioner

Dovrebanen, rassikring, murer og dreneringsanlegg Dombas —
Oppdal: ca 62 millioner

Bergensbanen, Drenerings- og klimatiltak, forber. ballastrens
Inkl.dreneringstiltak Hgnefoss — Nesbyen, og Is- og
vannsikring Lagheller — Myrdal: ca 77 millioner

Nordlandsbanen, dreneringstiltak, fjellsikring,
bruvedlikehold og svillebytte: ca 45 millioner

Ofotbanen, skinne-/svillebytte, kl-anlegg og forber. ballstrens:
ca 63 mill.

@stfoldbanen, ballastrens (Moss — Sarpsborg), forberedende
ballastrens (Sarposborg — Kornsjg): ca 64 millioner



Trinnvis beredskap mot ekstremvaer

Rettet mot jordras, flom og flomskred utlgst av nedbgar
0g shgsmelting

Trinnvis - grgnn, gul og rad - med forskjellige
grenseverdier (Terskelverdier) for nedbgr og sngsm.

Prognoser, bl.a. meteogram og vaerkart over framtidig
meldt akkumulert nedbgr

Observerte data for nedbgr hovedsaklig fra met.no
(+JBV, SVV og Bioforsk) via e-klima

Hydrologiske data og flomvarsel fra NVE
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Proaktive aksjoner i trinnvis beredskap

for a hindre at ras farer til fare for togtrafikken:

kontroll/apning av stikkrenner
enkel visuell kontroll av sideterreng og vassdrag

ekstra visitasjoner
vurdere innfgring av saktekjaring
vurdere stenging av banen

NB! Hensikten er i farste rekke a trygge togtrafikken, men
a hindre baneskader kan veere en positiv bieffekt!
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@ Jernbaneverket

Underbygning: JBVs prosedyre. .

Sammenheng mellom malt nedber og aksjoner
Nedbar i
% av Prognose g Styring >
terskelverdi
Forberedelse
Jordras
100%
starter nar 95% Stenge banen
veaerprognosen Starre erosjonsskader
5% melder nedbgar 7504
50% av . :
terskelverdi Mindre erosjonsskader
50%
Regnvaeret Ingen skader
starterl
———— I I
543210 12 timer 24 timer

Dager
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»

Jernbaneverket

Generelt om instruksen

Aksjonsfase

Visitasjoner igangsettes med bakgrunn i
vearprognose og -observasjoner, utluking av tog for
robelkjgretay om ngdvendig, analysere
innkommen informasjonen, kontakt med
fagekspertise intensiveres, vurdere
stenging/saktekjaring (rgd beredskap)

Mobiliseringsfase

Pa bakgrunn av prognoser og/eller observasjoner blir informasjon om
materiale og personale innhentet, disponeringer og bestillinger blir gjort,
kontakt med fagekspertise blir gjort ved behov for avklaring,

vurdere saktekjaring

Normal driftsituasjon

Veere bevist om veeret som er eller kommer, enkelte kontroll visitasjoner,
vurdere om beredskapsniva ber gkes



Videre arbeid beredskap
|

» Erfaringsutveksling
» Kompetanseoppbygging

» Skaffe bedre grunnlagsdata

> Videreutvikling av overvakning, beredskap og
varsling 1 samarbeid med andre bl.a. SVV,
met.no og NVE

 Tahensyn til klimaendringene
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' limaendringene - hvordan mgter JBV utfordringene
Samarbeidsprosjekter andre etater :

Etatsprosjekt - Naturfare, infrastruktur, flom og skred (NIFS) SVV, NVE,
JBV

Nasjonal skredvarsling — stor satsing 2013-2017 (NVE, Met, SVV, JBV)

Sngskredprosjektet NVE, Met, SVV - er inne 1 sin andre sesong med
pravevarsler 2 ganger i uken
Samordning av verinformasjon og kartportaler

— Skredstasjoner - meteorologiske og hydrologiske observasjoner, utvikling av Kilden
0g prioritering/stedsplassering av nye veer- og avrenningsstasjoner

— Prosjekt for satsing pa korttidsnedbgr - bade data og analyser fra met.no
— Utvikling av kartportalen FagreVar, SVV, NVE, JBV

InfraRisk — forskningsradprosjekt (NGI, Cicero, TGl m.fl.)
Skredregisteret / Skrednet, NGU
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@ Jernbaneverket

D -y
Jembaneverket State

atens vegvesen

Felles etatsprogram 2012 :
NATURFARE

Infrastruktur, flom og skred (NIFS)



&= Hovedmal med etatsprogrammet

e Qverordna mal

— Fokusere pa omrader hvor bedre samarbeid mellom etatene er
avgjerende for bedre beredskap og handtering av hendelser

— Problemstillinger knyttet til skred og flom er hovedfokus
— Fokus pa felles problemstillinger — ikke hver etats linjeoppgaver

 Effektmal
— Mer robust infrastruktur
— Bedre samhandling i naturfare/naturskade-situasjoner



Prosjektstruktur - delprosjekter

@ Jernbaneverket

NATURFARE - infrastruktur, skred og flom

1-NATURSKADESTRATEGI

2 - KRISEHANDTERING OG BEREDSKAP

e 3 — KARTLEGGING, AREALBRUK OG ROS-ANALYSER

4 - OVERVAKING OG VARSLING

5 - FLOM / OVERVANNSHANDTERING

6 - KVIKKLEIRE

7 — (PROSESSER OG) SIKRING



@ Jernbaneverket

Norges
m vassdrags- og
energidirektorat
Statens vegvesen Jernbaneverket E VE

Prosjektleder for 4-arig forsknings- og utviklingsprogram
Naturfare - infrastruktur, flom og skred (NIFS)

De tre statlige orqanisasjonene Statens vegvesen, Jernbaneverket og Norges Vassdrags- og Energi-direktorat gar
sammen om et felles 4-arig forsknings- og utviklingsprogram,
NIFS: Naturfare - Infrastruktur, flom og skred.

Det overordnede mélet for prosjektet er et tryggere samfunn med mer robust infrastruktur, trygg bebyggelse,
lrygg samferdsel og god skred- og flomfarevarsling. Dette skal skje ved & bygge gode samarbeidsplattformer for
koordinering og samkjering av etatenes aktiviteter for & redusere sarbarhet oq forhindre ulykker og skader som
felge av skred og flom.

Prosfektet skal ta heyde for névaerende og framtidige kiimautfordringer, Klimaendringene vil medfare okt sarbarhet
for samfuninet som folge av endringer 0g okninger i fiom- og skredfrekvens. Samarbeid om & redusere sarbarhet
gieres giennom 4 tilpasse seq konsekvenser av forventade klimaendringer.

[ lepet av forprosjektet har folgende temaer biitt identifisert som mulice delorasiokt




NYE UTFORDRINGER UTOVER SIKKERHET :

ROBUSTE BANER - TILTAK:

1. Erfaringsutveksling og videreutvikling av beredskapsrutine knyttet til

ekstremveer

« Erfaring repr. Banesjefomradene (beredskapsvakter, oppsynsmenn, fag.l.linjen, bane og
driftspersonell mv.).

» Videreutvikle beredskapen : forbedre beslutningssystemer, forsterke utbygging flere
veerstasjoner, forbedre terskelverdier mv.

»  Oppfelging / informasjonsutveksling mot Togledelse / Operatarer

2. Tilgang ressurser internt og eksternt ved ekstremveer

Faglig statte fra fagekspertise internt Bane Teknikk og eksternt v ekstremvear og hendelser
Distribusjon kontaktlister interne ressurser, rammeavtaler / ekspertise geologi/hydrologi
Varsalen/vakthavende meteorolog pa met.no: 22963299
Flomvarslingstjenesten/vakthavende pa NVE: 22959360 / 90992231

3. Risiko- og farekartlegging — inkl fokus tiltak robuste baner
» Planbehov 2012 og kommende NTP-periode — gkt fokus flom / lasmasseskred
»  Oppfaelging kartlegging 2011



NYE UTFORDRINGER UTOVER SIKKERHET :
ROBUSTE BANER - TILTAK forts.:

4. Nye sikringstiltak robuste baner
 Investeringstiltak /sikringstiltak 2011/2012 (Programomrade sikkerhet)
« Banesjef-organisasjon utfordret pa tiltak robuste baner

« NTP Sikkerhet - inkludere sarbarhet, punktlighet/ regularitet : gjennomgang behov
investering, fornyelse, vedlikehold, 10-ars vedl.h.plan

5. Samarbeid med ekstern fagekspertise
* Innspill Robuste baner — Infra Risk — NGlI, Cicerio, T@I m.fl.

« Samarbeidsprosjekt SVV og NVE - Naturfare — infrastruktur flom og skred-
videreutvikling av felles vaerinformasjon/portal “Fere var”

«  Stor satsing skredvarsling — samarbeid SVV, NVE, Met og JBV — nasjonal skredvarsling
(oppbygning kompetanse, utrede felles beredskap ekstremveer, varslingssystemer)

6. Informasjonsflyt internt og eksternt

« Formidle informasjon internt i JBV (Bane, Trafikk og gvrige enheter)
« Eksternt — aktiviteter og fokus JBV



B = Klimaendringene - hvordan mater JBV utfordringene

RESULTAT
ROBUSTE BANER - TILTAK:

@kt sikkerhet + Redusert sarbarhet

Dkt reqularitet + gkt punktlighet



It's not just

about runnmg
" trains’

=FF1 ~ " Canadian Pacificiis
) investmg in advanced technology
to operate ldnger trains through
ifficult terrain. Executive Vice-
g;esident ‘Operations, Mike
afhczak told IHHA delegates
how this is helping the railway
to raise capacity, improve safety
and reduce operating and
maintenance costs. chlns Jacksen

reports from Calgary. |




