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BIOENERGI 2KG
av reststoff fra temmer CELLULOSEFIBRILLER

400kG
SPESIAL
CELLULOSE
1000kaG
TOMMER
420kG
LIGNIN
50kG 3KG
BIOETANOL VANILLIN
SPESIALCELLULOSE LIGNIN VANILLIN BIOETANOL CELLULOSEFIBRILLER
Bygningsmaterialer Betongtilsetning Naeringsmidler Farmasgytisk industri Lim
Filter Dyrefor Parfyme Biodrivstoff Maling og lakk
Trykkfarge og lakk Jordbrukskjemikalier Medisiner Maling og lakk Jordbrukskjemikalier
Pglseskinn Batterier Bilpleiemidler Kosmetikk
Naeringsmidler/Farmasi/Kosmetikk Brikettering Rengjgringsmidler
Tekstiler Jordforbedring Bygningsmaterialer
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Borregaard Sarpsborg
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Investments Sarpsborg

New effluent treatment plant 2013

New speciality line lignin 2014

New Vanisperse unit 2015

Exilva 2016

New ripening siloes 2017

New absolute plant and biogas storage 2018
|ICE Bear 2018

LNG terminal Alva and Spray 2019

SD3 2019

New storage facilities Lignin 2019

New lignin storage @ra 2019

New SO2 production 2020 | *|
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Betydelige miljpinvesteringer — 2 mrd de siste 20 ar.

Reduserte energikostnader og gr@gnnere produkter

1200

Lavere utslipp til luft og vann
Ny teknologi

1000
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Ombygging til nye driftsmgnstre
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400
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200
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Uavhengig av tungolje fra 2013
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REGULERENDE MYNDIGHETER STORULYKKE-KJEMIKALIER

Direktoratet for Sikkerhet og Beredskap
Miljpdirektoratet

Arbeidstilsynet

Naeringslivets Sikkerhetsorganisasjon

Borregaard
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STORULYKKE-KJEMIKALIER

Det er kombinasjonen av egenskaper og mengde som
avgjgr om et kjemikalie faller innenfor storulykke -
forskriften og - i hvilken grad en virksomhet blir
regulert av denne.

Borregaard



A C D H I

Kjemikalie CAS-no |Spesifize Fareklasse og farekategori* Seveso | Mengde | Mengde | Mengde > kolonne | Mengde > kolonne 2
rt kategori |Kol 2| Kol 3 3 = innenfor
kjemikali * = Krav om forskriften
e sikkerhetsrap
1 ] =] " [-] ] 1 [ | med mer []
5 |Svovel dioksid 7446-08-5 Akutt giftighet (kat 3, inndnding) HZ 50 200 Y Y
3 LMG - liguefied natural gas 2006-14-2 N Brannfarlig vaeske Spes. Kj. 50 200 Y Y
. . Akutt giftighet (kat 3, innanding) HZ
Epiklorh 1068-88-8 50 200
4 |Epikorhydrin e Brannfarlig veeske (kat 3) P5c Y Y
5 CPD, 3-Klor-1,2-propandiol 95-24-2 Akutt giftighet (kat 2, inndnding) HZ 50 200 Y Y
5 Matriumhypoklorit 7681-52-9 Farlig for vannmiljget (Akutt 1 kat 1) E1 100 200 Y Y
7 Etanol 84-17-5 Brannfarlig vaeske (kat 2) PSc 5000 50000 N Y
8 LPG - liquefied petroleum gas | 88475-85 N Brannfarlig vaeske Spes. Kj. 50 200 M Y
Formaldehyd 37% ivann + 3- Akutt giftighet (kat 2, inndnding (sehv
S0-00-0 HZ 50 200
9 |10% metanol - klagsifisering)) N Y
0 [Ammoniakk = 25% 1338-21-8 Farlig for vannmilipet (Akutt 1 kat 1) E1 100 200 N Y
|1 |Eddiksyre 54-18-7 Brannfarlig vaeske (kat 3) P5c s000 50000 I M
|2 |Eddiksyre anhydrid 108-24-7 Brannfarlig vaeske (kat 3) PSc 5000 50000 N il
3 |Toluen 108-88-3 Brannfarlig vaeske (kat 2) P5c sooo s0000 N M
Brannfarlig vaeske (kat 2) X
Spes. Kj.
Akutt giftighet (kat 3, orak, hud, P
Metanol B7-55-1 Y innanding) 2 500 5000 N M
Giftvirkning pa bestemte organer (SE kat Ha
4 1)
.5 |IPA, propan-2-ol 67-52-0 Brannfarlig vaeske (kat 2) P5c 5000 50000 I &l
I Metylamin le=ning 40% i vann | 74-8%-5 Brannfarlig vaeske (kat 2) PSc 5000 50000 N M
. . Brannfarlige gasser P2
A kk, fi 7EE4-41-T Y 50 200
(7 |Ammoniakk, vannin st Farlig for vannmilioet (Akutt 1 kat 1) E1 N N
Brannfarlig vaeske (kat 2) P5c
g | Cykloheksan 10827 Farlig for vannmiliget (Kronisk kat 1) E1 0o 200 N N
' Oksiderend pes K
Kart over hensynssonens rundt Boregaara. Dat tiite omrddot | kariet viser Somegaards fatnikomrader. Innantor den oransie sifsen, kan cet etabieres ierende pa
nye arbelcspizaser men ke rye olger. | den yire sonen er det SEall med boliger, men kie eksempelvis nye skoler. Utanfor sevesan koger det lkke Klor 7782-50-5 A Farlig for vannmiljget (Akutt 1 kat 1) E1 10 2 N N
nger 9 Akutt giftighet (kat 3, innanding) Ho
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Vurdering av virksomhetsrisiko — 3.part

Hensyn til?
Byutvikling?
Nye naboer?
Gamle naboer?
Vei?
Jernbane?
Nye veier og jernbanetrase?
Barnehager; nye og eksisterende?
Fornminner?
Arrangementer?
Neeringsutvikling?
Eksisterende industri?

Direktoratet for
samfunnssikkarhet
og beradskap

SIKKERHETEN RUNDT ANLEGG

SOM HANDTERER BRANNFARLIGE,
REAKSJONSFARLIGE, TRYKKSATTE OG
EKSPLOSJONSFARLIGE STOFFER

Kriterier for akseptabel risiko




|dentifikasjon og Risikovurdering av Hendelser som kan Lede til Storulykke

Causes Consequences
Sl g e

Underlying Direct Immediate Subsequent
causes causes consequences  consequences

High-lgvel analyses

Detailed qualitative analyses

Detailed qua.ntitative analyses
-+
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AVVIKLET PRODUKSJON, LAGRING OG TRANSPORT AV FLYTENDE KLOR

Klor er et biprodukt som dannes |
produksjon av alkali-lut ved
elektrolyse av NaCl.

Endret prosess: all klor omsettes
na umiddelbart til hypokloritt og
saltsyre

CHLORINE
INHALATION FAZARD.
l | “'.""' x.:j{"§17:';-'::. : .Jl'
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Svoveldioksid, mulige hendelser

Utslipp av flytende svoveldioksid fra
lagertanker og jernbanevogner.

Utslipp i forbindelse med transport av
flytende SO,

Utslipp av svoveldioksidgass og
kokeveaeske fra lagertanker.

Utslipp i forbindelse med rgr- transport
av svoveldioksidgass .

Borregaard



Forsterking av Barrierer

Utslipp av flytende svoveldioksid fra
lagertanker og jernbanevogner.

Utslipp i forbindelse med transport av
flytende SO,

Utslipp av svoveldioksidgass og
kokevaeske fra lagertanker.

Utslipp i forbindelse med rgr- transport
av svoveldioksidgass .

Lekkasje av
giftig SO2
gass

Lekkasje,
lekkasjefrekvenser

Stopp eller
drenering ?

Udetektert lekkasje
fortsetter

Udetektert lekkasje

Lekkasje dreneres til
lukket system

Detektert lekkasje
fortsetter

Detektert lekkasje

Lekkasje stoppes/
dreneres

Evakuering ?

Eksponering av
mennesker innenfor
konsekvenssonen

Ingen effekt

Eksponering av
mennesker innenfor
konsekvenssonen

Evakuering av

bergrte personer

Ingen effekt

@ Borregaard




SO2 - Deteksjon

Utendgrs bedriftsomradet

Innendgrs Kokeriet
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Forsterking av Barrierer

Utslipp av flytende svoveldioksid fra
lagertanker og jernbanevogner.

Utslipp i forbindelse med transport av
flytende SO,

Utslipp av svoveldioksidgass og
kokevaeske fra lagertanker.

Utslipp i forbindelse med rgr- transport
av svoveldioksidgass .

—
Lekkasje,
lekkasjefrekvenser

Lekkasje av
giftig SO2
gass

Deteksjon ?

Udetektert lekkasje

Detektert lekkasje

Evakuering ?

Eksponering av
mennesker innenfor
konsekvenssonen

Udetektert lekkasje
fortsetter

Lekkasje dreneres til

lukket system LEENGILS

Eksponering av
mennesker innenfor
konsekvenssonen
Detektert lekkasje
fortsetter

Evakuering av
bergrte personer

Lekkasje stoppes/

dreneres Ingen effekt

@ Borregaard




Forsterking av sikkerhetsbarrierer — Drenering og Oppsamling
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Svoveldioksid, mulige hendelser

Utslipp av flytende svoveldioksid fra
lagertanker og jernbanevogner.

Utslipp i forbindelse med transport av

flytende SO,

Utslipp av svoveldioksidgass og
kokeveaeske fra lagertanker.

Utslipp i forbindelse med rgr- transport
av svoveldioksidgass .

Borregaard



Fjerne Bruk og Lagring av Flytende SO?2

Flytende svoveldioksydgass (SO2) benyttes i kokeprosessen (kokeriet) og ved produksjon av kokevaeske
(syrehuset). Bruk av dette kjemikaliet er eksistensielt for a kunne produsere vannlgselig lignosulfonat i
kombinasjon med produksjon av spesialcellulose.

Dagens tekniske lgsning inkluderer frakt av flytende gass pa jernbane fra Tyskland eller Sverige og utendgrs
lagring av kjemikaliet pa Borregaard (jernbanevogn eller tank) fgr det overfgres til brukerstedene.

Lagring og bruk av flytende SO2-gass er regulert av storulykkeforskriften.

Borregaard Fabrikker har na utviklet en teknisk I@sning basert pa kjent teknologi som gjgr det mulig a avvikle
bruk og lagring av flytende SO2-gass.

Borregaard
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Flytende SO2 - Utvikling av ny Teknisk L@gsning

| perioden 2014-2017 er det utredet tre alternativer

Produksjon av hgy-konsentrert SO2-gass
En SO2-gass fabrikk med forbrenning av flytende svovel med oksygen ble forsgkt utviklet. Den tekniske Igsningen ble
imidlertid forkastet pa grunn av stor usikkerhet knyttet til teknologi og stor leverandgr-risiko i kombinasjon med hgye
investerings- og driftskostnader kostnader (130+ mnok).

Lagring av flytende SO2

Nytt bygg for lagertanker som inkluderte plass til jernbanevogner med oppsamlingssystem og nye rgrsystemer har blitt
prosjektert. Pa grunn av begrensinger knyttet til jernbanetrasé og grunnforhold ble anlegget lokalisert ved dagens
anlegg. Den tekniske Igsningen er imidlertid ikke anbefalt da den store mengden flytende SO2-gass (328 tonn) i
umiddelbar naerhet til byen ville blitt viderefgrt. Anlegget har en antatt kostnad pa 80 mnok (studie).

Produksjon av fortynnet SO2 gass med opp-konsentrering

Fabrikken har siden nedleggelse av svovelsyrefabrikken produsert fortynnet SO2-gass i et dedikert anlegg. Ved 3
benyttet denne gassen som rastoff til en fabrikk som fjerner luft fra gassen vil tilstrekkelig gass-styrke bl

produsert som kan erstatte bruk og lagring av flytende SO2-gass. Den tekniske Igsningen vil bestd av et nytt
produksjonsanlegg for fortynnet SO2-gass tilsvarende dagens anlegg samt et anlegg for absorbsjon av SO2-gass i vann
og en oppkonsentreringsenhet (strippeanlegg). Anlegget vil ikke mellomlagre konsentrert gass og prosessenheten
som produserer ren SO2-gass vil eliminere lagring og bruk av flytende SO2.

% Borregaard
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> Anlegg for produksjon av
konsentrert SO2-gass
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