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Borregaard Sarpsborg
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Investments Sarpsborg

• New effluent treatment plant 2013

• New speciality line lignin 2014

• New Vanisperse unit 2015

• Exilva 2016

• New ripening siloes 2017

• New absolute plant and biogas storage 2018

• ICE Bear 2018

• LNG terminal Alva and Spray 2019

• SD3 2019

• New storage facilities Lignin 2019

• New lignin storage Øra 2019

• New SO2 production 2020



Betydelige miljøinvesteringer – 2 mrd de siste 20 år.

• Lavere utslipp til luft og vann
• Ny teknologi

• Ombygging til nye driftsmønstre

• Rensetiltak

• Tungoljeforbruket faset ut
• Erstattes med biobrensel, LNG og 

energigjenvinning fra avfall

• Uavhengig av tungolje fra 2013

Reduserte energikostnader og grønnere produkter
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REGULERENDE MYNDIGHETER STORULYKKE-KJEMIKALIER

Direktoratet  for  S ikkerhet  og  Beredskap

Mil jød i rektoratet

Arbeidst i l synet

Nærings l ivets  S ikkerhetsorganisas jon  
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STORULYKKE-KJEMIKALIER

Det er kombinasjonen av egenskaper og mengde som 
avgjør om et kjemikalie fal ler innenfor storulykke -
forskriften og - i  hvi lken grad en virksomhet bl ir  
regulert av denne.    
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REGULERING IHT. STORULYKKEFORSKRIFTEN



Vurdering av virksomhetsrisiko – 3.part

• Hensyn til?
• Byutvikling?

• Nye naboer?

• Gamle naboer?

• Vei?

• Jernbane?

• Nye veier og jernbanetrasé?

• Barnehager; nye og eksisterende?

• Fornminner?

• Arrangementer?

• Næringsutvikling?

• Eksisterende industri?



Identifikasjon og Risikovurdering av Hendelser som kan Lede til Storulykke



Klor er et biprodukt som dannes i 
produksjon av alkali-lut ved 
elektrolyse av NaCl.

Endret prosess: all klor omsettes 
nå umiddelbart til hypokloritt og 
saltsyre

AVVIKLET PRODUKSJON, LAGRING OG TRANSPORT AV FLYTENDE KLOR



Svoveldioksid, mulige hendelser

• Utslipp av flytende svoveldioksid fra 
lagertanker og jernbanevogner.

• Utslipp i forbindelse med transport av 
flytende SO2.

• Utslipp av svoveldioksidgass og 
kokevæske fra lagertanker.  

• Utslipp i forbindelse med rør- transport 
av svoveldioksidgass .



Forsterking av Barrierer

• Utslipp av flytende svoveldioksid fra 
lagertanker og jernbanevogner.

• Utslipp i forbindelse med transport av 
flytende SO2.

• Utslipp av svoveldioksidgass og 
kokevæske fra lagertanker.  

• Utslipp i forbindelse med rør- transport 
av svoveldioksidgass .

Evakuering ? 
Stopp eller 
drenering ?

Deteksjon ?
Lekkasje av 
giftig SO2 

gass

Lekkasje, 
lekkasjefrekvenser

Udetektert lekkasje

Udetektert lekkasje 
fortsetter

Eksponering av 
mennesker innenfor 

konsekvenssonen

Lekkasje dreneres til 
lukket system

Ingen effekt

Detektert lekkasje

Detektert lekkasje 
fortsetter

Eksponering av 
mennesker innenfor 

konsekvenssonen

Evakuering av 
berørte personer

Lekkasje stoppes/ 
dreneres

Ingen effekt



SO2 - Deteksjon

Innendørs Kokeriet      

Utendørs bedriftsområdet



Forsterking av Barrierer

• Utslipp av flytende svoveldioksid fra 
lagertanker og jernbanevogner.

• Utslipp i forbindelse med transport av 
flytende SO2.

• Utslipp av svoveldioksidgass og 
kokevæske fra lagertanker.  

• Utslipp i forbindelse med rør- transport 
av svoveldioksidgass .

Evakuering ? 
Stopp eller 
drenering ?

Deteksjon ?
Lekkasje av 
giftig SO2 

gass

Lekkasje, 
lekkasjefrekvenser

Udetektert lekkasje

Udetektert lekkasje 
fortsetter

Eksponering av 
mennesker innenfor 

konsekvenssonen

Lekkasje dreneres til 
lukket system

Ingen effekt

Detektert lekkasje

Detektert lekkasje 
fortsetter

Eksponering av 
mennesker innenfor 

konsekvenssonen

Evakuering av 
berørte personer

Lekkasje stoppes/ 
dreneres

Ingen effekt



Forsterking av sikkerhetsbarrierer – Drenering og Oppsamling

• Utslipp av flytende svoveldioksid fra lagertanker og 
jernbanevogner.

• Utslipp i forbindelse med transport av flytende SO2.

• Utslipp av svoveldioksidgass og kokevæske fra 
lagertanker.  

• Utslipp i forbindelse med rør- transport av 
svoveldioksidgass .

Evakuering 
? 

Stopp eller 
drenering ?

Deteksjon 
?

Lekkasje av 
giftig SO2 

gass

Lekkasje, 
lekkasjefrekvense

r

Udetektert 
lekkasje

Udetektert 
lekkasje 

fortsetter

Eksponering av 
mennesker 

innenfor 
konsekvenssonen

Lekkasje dreneres 
til lukket system

Ingen effekt

Detektert 
lekkasje

Detektert 
lekkasje 

fortsetter

Eksponering av 
mennesker 

innenfor 
konsekvenssonen

Evakuering av 
berørte personer

Lekkasje stoppes/ 
dreneres

Ingen effekt



Svoveldioksid, mulige hendelser

• Utslipp av flytende svoveldioksid fra 
lagertanker og jernbanevogner.

• Utslipp i forbindelse med transport av 
flytende SO2.

• Utslipp av svoveldioksidgass og 
kokevæske fra lagertanker.  

• Utslipp i forbindelse med rør- transport 
av svoveldioksidgass .



Fjerne Bruk og Lagring av Flytende SO2

• Flytende svoveldioksydgass (SO2) benyttes i kokeprosessen (kokeriet) og ved produksjon av kokevæske 
(syrehuset). Bruk av dette kjemikaliet er eksistensielt for å kunne produsere vannløselig lignosulfonat i 
kombinasjon med produksjon av spesialcellulose.

• Dagens tekniske løsning inkluderer frakt av flytende gass på jernbane fra Tyskland eller Sverige og utendørs 
lagring av kjemikaliet på Borregaard (jernbanevogn eller tank) før det overføres til brukerstedene.

• Lagring og bruk av flytende SO2-gass er regulert av storulykkeforskriften.

• Borregaard Fabrikker har nå utviklet en teknisk løsning basert på kjent teknologi som gjør det mulig å avvikle 
bruk og lagring av flytende SO2-gass.
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Flytende SO2 - Utvikling av ny Teknisk Løsning
I perioden 2014-2017 er det utredet tre alternativer

• Produksjon av høy-konsentrert SO2-gass

En SO2-gass fabrikk med forbrenning av flytende svovel med oksygen ble forsøkt utviklet. Den tekniske løsningen ble 
imidlertid forkastet på grunn av stor usikkerhet knyttet til teknologi og stor leverandør-risiko i kombinasjon med høye 
investerings- og driftskostnader kostnader (130+ mnok).

• Lagring av flytende SO2 

Nytt bygg for lagertanker som inkluderte plass til jernbanevogner med oppsamlingssystem og nye rørsystemer har blitt 
prosjektert. På grunn av begrensinger knyttet til jernbanetrasé og grunnforhold ble anlegget lokalisert ved dagens 
anlegg. Den tekniske løsningen er imidlertid ikke anbefalt da den store mengden flytende SO2-gass (328 tonn) i 
umiddelbar nærhet til byen ville blitt videreført. Anlegget har en antatt kostnad på 80 mnok (studie).

• Produksjon av fortynnet SO2 gass med opp-konsentrering 

Fabrikken har siden nedleggelse av svovelsyrefabrikken produsert fortynnet SO2-gass i et dedikert anlegg. Ved å 
benyttet denne gassen som råstoff til en fabrikk som fjerner luft fra gassen vil tilstrekkelig gass-styrke bli 
produsert som kan erstatte bruk og lagring av flytende SO2-gass. Den tekniske løsningen vil bestå av et nytt 
produksjonsanlegg for fortynnet SO2-gass tilsvarende dagens anlegg samt et anlegg for absorbsjon av SO2-gass i vann 
og en oppkonsentreringsenhet (strippeanlegg). Anlegget vil ikke mellomlagre konsentrert gass og prosessenheten 
som produserer ren SO2-gass vil eliminere lagring og bruk av flytende SO2.
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Avvikle bruk av flytende SO2
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